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Если фонарик-светлячок поместить внутрь воз-
душного шарика и хорошенько раскрутить – энергич-
но взболтать шарик, то в некоторый момент батарейка 
встанет на ребро и покатится по окружности внутри 
шарика, а прикреплённый к её ободу фонарик будет 
двигаться по гипоциклоиде. В темноте мы увидим яр-
кую звезду.

На фото 1 видно, что за время, пока фотоаппарат 
делал снимок, батарейка успела два раза прокатить-
ся внутри шарика. Если  сделать выдержку 1/6 c, то 
за это время батарейка сделает около одного оборота 
внутри шарика, но при этом траектория, скорее всего, 
не замкнётся.

Можно, конечно, попытаться изменить скорость 
вращения шарика или его размеры – сдуть, или под-
дуть его, или ещё что-нибудь. Во всяком случае, полу-
чить замкнутую траекторию не так-то просто. Но ино-
гда всё-таки получается. 

Закончим задачей. Пройдитесь по всем фотогра-
фиям с гипоциклоидами и в каждом случае оцените, 
во сколько раз периметр батарейки меньше длины 
траектории, по которой она движется.

И ещё добавим, что о движении монетки внутри 
воздушного шарика можно прочитать в статье А. Па-
нова «Движение по поверхности и удар» в «Кванте» 
№ 11 за 1991 год.
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Вифлеемская звезда
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 Гипоциклоида
Возьмём окружность с отмеченной на ней точкой и поме-

стим внутрь большей окружности. Будем катать меньшую 
окружность изнутри по большей окружности. Отмеченная 
точка будет двигаться вдоль некоторой кривой, которая на-
зывается гипоциклоидой. В зависимости от отношения ра-
диусов окружностей получаются разные гипоциклоиды.
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